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บทคดัย่อ 

 
การศึกษาการเปรียบเทียบผลของการใชปุ๋้ยสูตรต่างๆ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวท์าํการศึกษา  ณ 

บา้นมะเกลือเก่าพฒันา ต. มะเกลือเก่า อ. สูงเนิน จ. นครราชสีมา  ระหว่างเดือน มิถุนายน – ตุลาคม 2556  มี
วตัถุประสงค ์1) เพ่ือศึกษาผลของปุ๋ยท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดิน 2) เพ่ือศึกษาผลของปุ๋ย
สูตรต่างๆท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์3) เพ่ือศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ในการใชปุ๋้ยต่อการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์

วางแผนการทดลอง แบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized  Complete  Block  Design, RCBD)  มี 7 
ตาํรับการทดลอง 3 ซํ้ า ประกอบดว้ย (1) แปลงควบคุม (ไม่ใส่อะไรเลย) (2) ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวิเคราะห์ดิน
และปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน (3) ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํของโปรแกรมปุ๋ยราย
แปลงและปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน  (4) ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของโปรแกรมปุ๋ยสั่งตดัและ
ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน (5) ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) (6) ใชปุ๋้ยเคมีตาม
คาํแนะนาํโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (เตม็อตัรา) และ (7) ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํของโปรแกรมปุ๋ยสั่งตดั (เตม็อตัรา) 
วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มในแต่ละ
ตาํรับการทดลองโดยใชค้่า Dancan’s New Multiple Range Test (DNMRT) 

ผลการทดลองพบวา่  1) การใส่ปุ๋ยสูตรต่างๆ มีผลทาํใหค้่าความแขง็ของดิน ความช้ืนดินท่ี 30 วนั และ
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  2) ทุกตาํรับการทดลองท่ีมีการใส่
ปุ๋ยส่งผลใหจ้าํนวนฝักหรอและผลผลิตแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม แต่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติระหวา่งตาํรับท่ีมีการใส่ปุ๋ย  3) ในดา้นตน้ทุนและผลตอบแทน พบวา่ ตาํรับการการทดลองท่ี 
5 การใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เต็มอตัรา) มีตน้ทุนและผลตอบแทนดีท่ีสุด (ระหว่างตาํรับท่ีมีการใส่ปุ๋ย)  
อยา่งไรก็ตามเกษตรกรควรวิเคราะห์ดินก่อนการปลูกพืชเพ่ือช่วยในการเพิ่มผลผลิตร่วมกบัการปรับปรุงบาํรุงดิน 
เพ่ือนาํไปสู่การลดตน้ทุนการผลิตต่อไป 
 
 
คาํสําคญั  ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โปรแกรมปุ๋ยสั่งตดั 
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Abstract 
 

The study was comparison on  the  effective  of  fertilizers to  increase  the yields of corn was 
conducted  at Sung Noen District, Nakhonratchasima Province during June – October, 2013. The 
objectives  of  this research were to study 1) the change of soil chemical and physical properties, 2) the  
growth and yield of corn  and 3) the economic return. 

The experimental design was Randomized Complete Block Design, (RCBD) with 3 
replications , and 7 treatments as followed  (1) control ( no  fertilizer) . (2) using chemical fertilizer on 
a half rate with organic fertilizer of application based on soil analysis as recommended by Land 
development Department (LDD) . (3) using chemical fertilizer on a half rate of  Integration program 
recommendation for soil management and fertilizer on farm with organic fertilizer of application based 
on soil analysis as recommended by LDD . (4) using chemical fertilizer on a half rate of Tailor – made 
fertilizer with organic fertilizer of application based on soil analysis as recommended by LDD. 
(5) using chemical fertilizer of application based on soil analysis as recommended by LDD . (6) using 
chemical fertilizer of Integration program recommendation for soil management and fertilizer on farm 
and (7) using chemical fertilizer of Tailor – made fertilizer. Analysis of variance was performed for 
each treatment and the comparison between groups of treatment was done by Dancan,a New Multiple 
Range Test (DNMRT) 

The result showed that  1) all treatments affected on soil consistency  ,soil moisture at 30 days 
and exchangeable potassium  were significantly.  2) All treatments that applying  chemical fertilizer 
with organic fertilizer  effected on the unsound ear and yields were significant  when compare with 
control ,but were not significantly different on fertilizer treatments. 3) For the economic return study, it 
was  - using chemical fertilizer of application based on soil analysis as recommended by LDD gave the 
best of economic return .However the famer should be analyzed soil properties before growing to  
increased  corn yield and improved  soil with also decreased  the cost  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:   Corn,  Integration program recommendation for soil management and fertilizer on farm,             

Tailor –  made fertilizer 
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บทนํา 
 
 ขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัชนิดหน่ึงของไทยแหล่งปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์สาํคญัไดแ้ก่ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ นครราชสีมา เลย ลพบุรี นครสวรรคแ์ละปราจีนบุรี ปีการผลิต 2555/56 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ี
ปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์7.19 ลา้นไร่ ผลผลิตรวม 4.69 ลา้นตนั ผลผลิตเฉล่ีย 652กิโลกรัมต่อไร่ การส่งออก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวอ์ยูท่ี่ 0.29 ลา้นตนัคิดเป็นมูลค่า 2,660.99 ลา้นบาท ซ่ึงเพ่ิมจากปีการผลิตท่ีผ่านมา (สํานกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2556)  ปัจจุบนัความตอ้งการการใชข้า้วโพดเล้ียงสัตวมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึนเน่ืองจากการขยายตวั
ของอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตว ์ทาํให้ความตอ้งการใชข้า้วโพดเล้ียงสัตวเ์พ่ือเป็นวตัถุดิบอาหารสัตวเ์พ่ิมข้ึน แต่
สถานการณ์และแนวโน้มการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องไทยกลบัลดลงจากการปรับเปล่ียนการปลูกพืชของ
เกษตรกรท่ีหันมาปลูกมนัสําปะหลงัและออ้ยโรงงานท่ีมีความทนแลง้และให้ผลตอบแทนท่ีดีกว่าประกอบกบั
ปัญหาความแปรปรวนของสภาพภมิูอากาศส่งผลใหข้า้วโพดเล้ียงสัตวป์ระสบปัญหาฝนท้ิงช่วงการเจริญเติบโตไม่
เต็มท่ี ปัญหาในการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์สําคญันอกเหนือจากปัญหาฝนท้ิงช่วงคือปัญหาเก่ียวกบัตน้ทุนการ
ผลิตในดา้นของการใชเ้มลด็พนัธ์ุลูกผสมและการใชปุ๋้ยเคมีท่ีเขา้มามีส่วนช่วยในการบาํรุงเสริมสร้างใหผ้ลผลิตมี
ความสมบูรณ์ ปัจจุบนัตน้ทุนการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องไทยมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเน่ืองจากปัจจยัการผลิต
ต่างๆ มีการเปล่ียนแปลงตามสภาวะเศรษฐกิจ โดยเฉพาะปุ๋ยเคมีท่ีถือไดว้า่เป็นปัจจยัการผลิตท่ีมีตน้ทุนในสัดส่วน
ท่ีสูงสําหรับการผลิตพืชทุกชนิด  ขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นพืชท่ีจาํเป็นตอ้งใชปุ๋้ยเคมีถึงแมว้่าประเทศไทยสามารถ
ผลิตปุ๋ยบางส่วนไดเ้องก็ตาม แต่ยงัไม่เพียงพอจาํเป็นตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศคิดเป็นมูลค่าปีละหลายลา้นบาท 
ส่งผลให้ในปี 2555 ตน้ทุนการผลิตของขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องไทยอยู่ท่ี 6.16 บาทต่อกิโลกรัม ซ่ึงสูงกว่าราคา
นาํเขา้เฉล่ียถึง 4.26 บาทต่อกิโลกรัม (วชัราภรณ์,2556) ส่งผลให้ผูป้ระกอบการบางรายหันมานาํเขา้ขา้วโพดเล้ียง
สัตวจ์ากประเทศเพ่ือนบา้นแทน  
 การใชปุ๋้ยเคมีกบัเกษตรกรยงัคงเป็นส่ิงท่ีจาํเป็นและเป็นปัจจยัสาํคญัในการเพิ่มผลผลิต การใชปุ๋้ยเคมีจึง
เป็นท่ีนิยมของเกษตรกรอย่างกวา้งขวางเพราะหาซ้ือง่าย มีปริมาณธาตุอาหารพืชต่อนํ้ าหนักปุ๋ยสูงสามารถ
ปลดปล่อยธาตุอาหารใหแ้ก่พืชไดเ้ร็วและใชป้ริมาณเลก็นอ้ยกเ็พียงพอ แต่ส่ิงท่ีพบในการใชปุ๋้ยเคมีของเกษตรกร
คือเกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยท่ีไม่ถูกตอ้งตามหลกัวิชาการและใชเ้กินความจาํเป็นทาํให้พืชไดรั้บประโยชน์จากการใช้
ปุ๋ยเคมีไดไ้ม่เตม็ท่ีและตามมาดว้ยปัญหาโครงสร้างของดินเส่ือม  ลงดินกระดา้ง ไม่อุม้นํ้ า  แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วย
แกปั้ญหาดา้นตน้ทุนการผลิตอยา่งย ัง่ยืนคือ การใชปุ๋้ยเคมีอยา่งมีประสิทธิภาพโดยการวิเคราะห์ดินเพ่ือเป็นการ
ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินและใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดินตามความเป็นจริงเกษตรกรสามารถเลือกใชอ้ตัรา
ปุ๋ยเคมีไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามความอุดมสมบูรณ์ของดินนั้นๆ ร่วมกบัการปรับปรุงบาํรุงดินจากปุ๋ยอินทรีย ์เน่ืองจาก
ปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับปรุงโครงสร้างของดินให้ดีข้ึนทาํให้ดินมีคุณสมบติัทางฟิสิกส์ดี ส่งเสริมให้จุลินทรียท่ี์เป็น
ประโยชน์ต่อการบาํรุงดินสามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึนและเม่ือใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมีจะส่งเสริมให้
ปุ๋ยเคมีเป็นประโยชน์แก่พืชมากข้ึน งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเก่ียวกบัการเปรียบเทียบการใชปุ๋้ยสาํหรับขา้วโพดเล้ียง
สัตว ์ โดยอา้งอิงจากฐานขอ้มูลทางวิชาการของกรมพฒันาท่ีดินไดแ้ก่ คาํแนะนาํการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
คาํแนะนาํการใชปุ๋้ยจากโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงและโปรแกรมปุ๋ยสั่งตดัร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์ ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดส้ามารถ
นาํมาเผยแพร่ใหแ้ก่เกษตรกรผูป้ลกูขา้วโพดเล้ียงสัตวต่์อไป 
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วตัถุประสงค์การวจิัย 
 
 1. เพื่อศึกษาผลของปุ๋ยท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดิน 

2. เพื่อศึกษาผลของปุ๋ยสูตรต่างๆ ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
 3. เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการใชปุ๋้ยต่อการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
 
วธีิดาํเนินการวจิัย 
 
 ดาํเนินการในพ้ืนท่ีบา้นมะเกลือเก่าพฒันา หมู่ 18 ต. มะเกลือเก่า อ. สูงเนิน จ. นครราชสีมา วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized  Complete  Block  Designs, RCBD)  3 ซํ้ า  มี 7 ตาํรับการ
ทดลอง ประกอบดว้ย (1) แปลงควบคุม (ไม่ใส่อะไรเลย)  (2)  ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวิเคราะห์ดินและปุ๋ย
อินทรียอ์ตัรา ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน (3) ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง
และ ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน  (4) ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของโปรแกรมปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ย
อินทรียอ์ตัรา ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน (5) ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เต็มอตัรา) (6) ใชปุ๋้ยเคมีตาม
คาํแนะนาํโปรแกรมปุ๋ยสั่งตดั (เตม็อตัรา) และ (7) ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (เตม็อตัรา)    
ขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หา  1) สมบติัทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดิน 2)  การเจริญเติบโตและผลผลิต
ของขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุแปซิฟิก 339  และ 3) ตน้ทุนและ ผลตอบแทนการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุแปซิฟิก 
339 รวมถึงวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)โดย  F –test และเปรียบเทียบหา
ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มในแต่ละตาํรับการทดลองโดยใชค้่า  Duncan 's New Multiple Range Test : DNMRT  
 
ผลการวจิัย 
 
 การใส่ปุ๋ยสูตรต่างๆ มีผลให้ค่าความแข็งของดินหลงัการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง
ทางสถิติ เฉพาะตาํรับการทดลองท่ี 1 แปลงควบคุม และตาํรับการทดลองท่ี 6 ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง 
(เตม็อตัรา) (ตารางท่ี 1) กล่าวคือ ตาํรับการทดลองท่ี 1 แปลงควบคุม มีค่าความแขง็ของดินเฉล่ียมากท่ีสุด (1.80 
kg/cm2) ในขณะท่ีตาํรับการทดลองท่ี 6 ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง (เต็มอตัรา) มีค่าความแข็งของดิน
เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด(1.21 kg/cm2) ทุกตาํรับการทดลองมีผลให้ค่าความแข็งของดินโดยภาพรวมใกลเ้คียงกนัอยูใ่น
ระดบัเกือบแขง็ – แขง็ คืออยูใ่นช่วง (1.21-1.80 kg/cm2) 
 
 
 
 
 
 



การจัดประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช คร้ังที่ 4  

The 4th STOU Graduate Research Conference 

5 

ตารางที่ 1 ผลวิเคราะห์ค่าความแขง็ของดินก่อนและหลงัการทดลอง 
 

ตาํรับการทดลอง 
ความแข็งของดิน 

(kg/cm2) 
ก่อนการทดลอง 
ตาํรับการทดลองท่ี 1 :  แปลงควบคุม 

3.28 
1.80a 

ตาํรับการทดลองท่ี 2 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวเิคราะห์ดินและปุ๋ยอินทรีย ์½  
ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

1.67ab 

ตาํรับการทดลองท่ี 3 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลงและปุ๋ย
อินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

1.61ab 

ตาํรับการทดลองท่ี 4 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ยอินทรีย ์
½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

1.45ab 

ตาํรับการทดลองท่ี 5 : ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) 1.42ab 
ตาํรับการทดลองท่ี 6 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง (เตม็อตัรา) 1.21b 
ตาํรับการทดลองท่ี 7 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั (เตม็อตัรา) 1.36ab 

F -test ** 
CV (%) 16.14 

** หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้ง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 
อกัษรเหมือนกนั หมายถึง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
 ความช้ืนดิน พบว่า การใส่ปุ๋ยสูตรต่างๆ มีผลให้ค่าความช้ืนของดินหลงัการทดลองท่ี 30 วนั มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ เฉพาะตาํรับการทดลองท่ี 3 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง
และปุ๋ยอินทรีย ์ ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดินและ ตาํรับการทดลองท่ี 5  ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เต็ม
อตัรา) เท่านั้น (ตารางท่ี 2 ) กล่าวคือ ตาํรับการทดลองท่ี 3 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลงและปุ๋ย
อินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน มีค่าความช้ืนดินเฉล่ียสูงสุด (17.30 %) ในขณะตาํรับการทดลองท่ี 5  ใช้
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) มีค่าความช้ืนของดินเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด (15.19 %) ทุกตาํรับการทดลองมีผลให้
ค่าความช้ืนของดินโดยภาพรวมใกลเ้คียงกนัและค่าความช้ืนของดินหลงัการทดลองท่ี 60  90 120 วนั ไม่แตกต่างกนั 
 การใส่ปุ๋ยสูตรต่างๆ มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ เฉพาะตาํรับการทดลองท่ี 2 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวิเคราะห์ดินและปุ๋ยอินทรีย ์ ½  ของ
คาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน และตาํรับการทดลองท่ี 6 ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง (ตารางท่ี 3 ) กล่าวคือ 
ตาํรับการทดลองท่ี 2 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวิเคราะห์ดินและปุ๋ยอินทรีย ์ ½  ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน มี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินเฉล่ียมากท่ีสุด(178.34  mg/kg) ในขณะท่ีตาํรับการทดลองท่ี 6 ใช้
ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด (129.67 mg/kg) 
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ทุกตาํรับการทดลองมีผลให้ค่าปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดินโดยภาพรวมใกล้เคียงกันและมี
แนวโน้มว่าปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินลดลง ในส่วนของค่า pH OM P และ EC  พบว่าไม่
แตกต่างกนัและมีแนวโนม้ลดลงเม่ือเทียบกบัก่อนการทดลอง 
 
ตารางที่ 2  ค่าความช้ืนดินท่ีวดัไดข้ณะทาํการทดลอง 

ตาํรับการทดลอง 
ความช้ืนดิน (%) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
ตาํรับการทดลองท่ี 1 :  แปลงควบคุม 15.36ab 18.54 13.06 8.49 
ตาํรับการทดลองท่ี 2 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวเิคราะห์
ดินและปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

15.55ab 17.81 13.92 8.67 

ตาํรับการทดลองท่ี 3 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํ
ปุ๋ยรายแปลงและ ปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันา
ท่ีดิน 

17.30a 18.28 12.86 7.97 

ตาํรับการทดลองท่ี 4 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํ
ปุ๋ยสั่งตดัและ ปุ๋ยอินทรีย ์ ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันา
ท่ีดิน 

16.31ab 17.68 11.39 8.14 

ตาํรับการทดลองท่ี 5 : ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน (เตม็
อตัรา) 

15.19b 18.40 12.43 9.43 

ตาํรับการทดลองท่ี 6 : ใช้ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนําปุ๋ยราย
แปลง (เตม็อตัรา) 

15.83ab 18.03 12.42 10.16 

ตาํรับการทดลองท่ี 7 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั 
 (เตม็อตัรา) 

16.05ab 17.89 12.8 9.24 

F -test * ns ns ns 
CV (%) 19.89 19.77 18.70 17.75 

ns หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้งไม่แตกต่างกนัทาง 

สถิติ    *หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้ง มีความแตกต่างทางอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

อกัษรเหมือนกนั หมายถึง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางที่ 3  สมบตัิทางเคมีของดินก่อนและหลงัการทดลอง 

ns หมายถึง ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ    * หมายถึง ค่าเฉลี่ยในแนวตั้ง มีความแตกต่างทางอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
อกัษรเหมือนกนั หมายถึง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  
 
 

ตาํรับการทดลอง 
ค่าวเิคราะห์ 

pH OM (%) P(mg/kg) K(mg/kg) EC(ds/m) 
ดินก่อนปลูกขา้วโพด 
ตาํรับการทดลองที่ 1 :  แปลงควบคุม 

7.4 
8.03 

1.31 
0.87 

72.24 
24.00 

224.24 
170ab 

0.09 
0.076 

ตาํรับการทดลองที่ 2 : ใชปุ้๋ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวเิคราะห์ดินและ ปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาที่ดิน 7.9 0.92 27.34 178.34a 0.086 
ตาํรับการทดลองที่ 3 : ใชปุ้๋ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลงและ ปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันา

ที่ดิน 
7.93 1.04 25.00 173ab 0.086 

ตาํรับการทดลองที่ 4 : ใชปุ้๋ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดัและ ปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาที่ดิน 7.93 0.93 22.67 166ab 0.080 
ตาํรับการทดลองที่ 5 : ใชปุ้๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) 8.0 0.67 20.67 133ab 0.070 
ตาํรับการทดลองที่ 6 : ใชปุ้๋ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง (เตม็อตัรา) 8.03 0.91 23.34 129.67b 0.073 
ตาํรับการทดลองที่ 7 : ใชปุ้๋ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั(เตม็อตัรา) 8.03 0.99 25.67 132.34ab 0.073 

F -test ns ns ns * ns 
CV (%) 1.40 21.45 18.60 17.65 18.82 
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ตารางที่ 4 ความสูงตน้และความสูงฝักของขา้วโพด 
 

ตํารับการทดลอง 
ความสูงต้น (ซม.) ความสูงฝัก (ซม.) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 60 วนั 90 วนั 
ตาํรับการทดลองท่ี 1 :  แปลงควบคุม 64.96 158.06 161.36b 82.26 83.20 
ตาํรับการทดลองท่ี 2 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยอินทรีย ์½ 
ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

71.50 173.03 174.83ab 96.46 96.96 

ตาํรับการทดลองท่ี 3 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลงและ ปุ๋ย
อินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

73.46 166.76 176.86a 91.43 93.53 

ตาํรับการทดลองท่ี 4 : ใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา ½ ของคาํแนะนําปุ๋ยสั่งตัดและ ปุ๋ย
อินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

69.83 174.63 177.23a 94.63 93.16 

ตาํรับการทดลองท่ี 5 : ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) 70.96 168.80 172.68ab 94.70 96.23 
ตาํรับการทดลองท่ี 6 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง (เตม็อตัรา) 65.93 172.80 173.63ab 91.46 92.23 
ตาํรับการทดลองท่ี 7 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสัง่ตดั (เตม็อตัรา) 67.06 175.13 178.70a 93.60 94.10 

F -test ns ns * ns ns 
CV (%) 11.57 7.93 6.68 10.56 11.33 

ns หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ              

* หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้ง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

อกัษรเหมือนกนั หมายถึง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 

ในดา้นการเจริญเติบโต พบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตรต่างๆ มีผลใหค้วามสูงตน้ท่ี 90 วนั  มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ เฉพาะตาํรับการทดลองท่ี 3  ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลงและปุ๋ยอินทรีย ์ ½ 
ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน ตาํรับการทดลองท่ี 4 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ยอินทรีย ์ ½ 
ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน ตาํรับการทดลองท่ี 7  ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั (เตม็อตัรา) และตาํรับการ
ทดลองท่ี 1 แปลงควบคุม (ตารางท่ี 4 ) กล่าวคือ ตาํรับการทดลองท่ี 7ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั (เตม็อตัรา) 
ตาํรับการทดลองท่ี 3  ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลงและปุ๋ยอินทรีย ์ ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันา
ท่ีดินและตาํรับการทดลองท่ี 4 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ยอินทรีย ์ ½ ของคาํแนะนาํกรม
พฒันาท่ีดินมีค่าความสูงเฉล่ียของตน้ขา้วโพดสูงสุด (178.70 , 176.86 และ 177.23 ตามลาํดบั) เม่ือเทียบกบัตาํรับ
การทดลองอื่น ในขณะท่ีตาํรับการทดลองท่ี 1 แปลงควบคุมขา้วโพดมีความสูงเฉล่ียตํ่าท่ีสุด ( 161.36 ซม.) 
ส่วนความสูงฝัก พบวา่ ไม่แตกต่างกนั 
 การใส่ปุ๋ยสูตรต่าง ๆ มีผลใหผ้ลผลิตและผลผลิตขา้วโพดท่ีความช้ืน 15 % ของขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ความ
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (ตารางท่ี 5)  กล่าวคือ ตาํรับการทดลองท่ี 2  ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวิเคราะห์ดิน
และปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน ใหผ้ลผลิตขา้วโพดท่ีความช้ืน 15 %เฉล่ียมากท่ีสุด (1,161.22 กก./ไร่) 
ในขณะท่ีตาํรับการทดลองท่ี 1 แปลงควบคุมใหผ้ลผลิตขา้วโพดท่ีความช้ืน 15 % เฉล่ียตํ่าท่ีสุด ( 776.07 กก./ไร่)  
ทุกตาํรับการทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยมีผลใหผ้ลผลิตขา้วโพดท่ีความช้ืน 15 % เฉล่ียโดยภาพรวมใกลเ้คียงกนั 
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การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน เม่ือเทียบกบัตาํรับการทดลองท่ีใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 6)  พบวา่ ตาํรับ
การทดลองท่ี 4 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ยอินทรีย ์ ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน มี
ตน้ทุนการผลิตมากท่ีสุด ( 8,257.79 บาท/ไร่)  ส่วนตาํรับการทดลองท่ี 5 ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) 
มีตน้ทุนการผลิตน้อยท่ีสุด (5,982.61บาท/ไร่) เม่ือเทียบกบัตาํรับการทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ย  ส่งผลให้ตาํรับการ
ทดลองท่ี 5 ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) ใหผ้ลตอบแทน(กาํไร) มากท่ีสุด (2,093.47 บาท/ไร่) ในขณะ
ท่ี ตาํรับการทดลองท่ี 4 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ยอินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 
ใหผ้ลตอบแทนนอ้ยท่ีสุด ( 86.03 บาท/ไร่)  
 
ตารางที่ 5   การวเิคราะห์ผลผลิตขา้วโพด (กก./ไร่) 

ตาํรับการทดลอง 

ผลการวเิคราะห์ 

ผลผลติ 
( กก./ไร่) 

ผลผลติ 
ทีค่วามช้ืน 15 

% 
( กก./ไร่) 

ตาํรับการทดลองท่ี 1 :  แปลงควบคุม 928.89b 776.07b 
ตาํรับการทดลองท่ี 2 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของค่าวเิคราะห์ดิน + ปุ๋ยอินทรีย ์
½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

1,497.78a 1,161.22a 

ตาํรับการทดลองท่ี 3 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง + ปุ๋ย
อินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

1,284.45ab 1,079.42ab 

ตาํรับการทดลองท่ี 4 : ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา ½ ของคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั + ปุ๋ย
อินทรีย ์½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน 

1,382.23ab 1,036.50ab 

ตาํรับการทดลองท่ี 5 : ใชปุ๋้ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน (เตม็อตัรา) 1,268.67ab 1,003.24ab 
ตาํรับการทดลองท่ี 6 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยรายแปลง (เตม็อตัรา) 1,128.89ab 847.29ab 
ตาํรับการทดลองท่ี 7 : ใชปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํปุ๋ยสั่งตดั (เตม็อตัรา) 1,320.00ab 1,056.76ab 

F -test * * 
CV (%) 19.54 20.73 

* หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้ง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
อกัษรเหมือนกนั หมายถึง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางท่ี  6  ตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์

รายการ 
ตาํรับการทดลอง 

1 2 3 4 5 6 7 
1.  ตน้ทุนรวม (บาท/

ไร่) 
4,867.18 7,983.23 8,034.91 8,257.79 5,982.61 6,102.34 6,444.95 

2.  ผลผลิต (กก./ไร่) 776.07 1,161.22 1,079.42 1,036.50 1,003.24 847.29 1,056.76 
3. ราคาคุม้ทุน (บาท/

กก) 
6.27 6.87 7.44 7.97 5.96 7.20 6.10 

4. ราคาขาย (บาท/กก.) 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 
     4.1.รายได ้(บาท/ไร่) 6,247.36 9,347.82 8,689.33 8,343.83 8,076.08 6,820.68 8,506.92 
     4.2.กาํไร (บาท/ไร่) 1,380.18 1,364.59 654.42 86.03 2,093.47 718.34 2,061.97 
     4.3.กาํไร (บาท/กก.) 1.78 1.18 0.61 0.08 2.09 0.85 1.95 
     4.4 ผลผลิตคุม้ทุน

(กก./ไร่) 
604.62 991.71 998.13 1,025.81 743.18 758.05 800.61 

 
อภิปรายผลการวจิัย 
 

การเตรียมดินทางการเกษตรในการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของดิน
ส่งผลให้ค่าความแข็งของดินลดลง  ความช้ืนและปริมาณอินทรียวตัถุในดินเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างดินเช่นกนั กล่าวคือคุณสมบติัดา้นความแขง็ของดินจะแปรผนัไปตามความช้ืนของดินท่ี
กระจายไปในมวลดิน (วรากร,2546) ทาํให้โครงสร้างของดินอ่อนตัว การใช้ปุ๋ยอินทรีย์เป็นการเพิ่มปริมาณ
อินทรียวตัถุในดินมีอิทธิพลต่อความหนาแน่นรวมและความพรุนทั้งหมดในดิน  ( Davies,1975)   ช่วยให้ดินมี
ความสามารถในการอุม้นํ้ า ( Hambl in and Davies,1977)  สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Tcha และ Park (1973) ท่ี
พบวา่ปริมาณความจุความช้ืนสนามและจุดเห่ียวถาวรเพ่ิมข้ึน 1.13 และ 0.40 เปอร์เซ็นต ์ ทุกๆ 1 เปอร์เซ็นต ์ ของ
อินทรียวตัถุท่ีใส่ลงในดิน  การใส่อินทรียวตัถุยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดินในดา้นต่างๆ เช่น 
pH  โดยในการสลายตวัของปุ๋ยหมกั อินทรียวตัถุ  ท่ีมีประจุลบอยูม่ากโดยประจุลบเหล่าน้ีจะดูดเอา H +  ใน
สารละลายดินไวท้าํใหป้ริมาณ H + ในสารละลายดินลดลง pH ของดินจึงเพ่ิมข้ึน (Allison ,1973)  นอกจากน้ีการ
ดูดใชธ้าตุอาหารของขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นสาหตุหน่ึงในการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัทางเคมีของดิน เน่ืองจาก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวจ์าํเป็นตอ้งใชธ้าตุอาหารในการเจริญเติบโต ส่งผลใหป้ริมาณธาตุอาหารในดินลดลง โดยเฉพาะ
ไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) ในขณะท่ี โพแทสเซียม (K) มีการสูญเสียนอ้ยมากสอดคลอ้งกบัรายงานของ 
เกษมและคณะ (2527) ท่ีพบวา่ปัญหาการขาดธาตุโพแทสเซียมไม่รุนแรงหรือสาํคญัเหมือนธาตุไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสแมน้วา่ขา้วโพดตอ้งการโพแทสเซียมสูงก็ตาม   ขา้วโพดเล้ียงสัตวจ์ะใชโ้พแทสเซียมในปริมาณมาก
ในช่วงออกไหมจนถึงระยะแก่เตม็ท่ีเท่านั้น โดยส่วนใหญ่จะสะสมท่ีลาํตน้ และเมลด็  
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การใส่ปุ๋ยมีผลต่อการเจริญเติบโตในดา้นของความสูงของขา้วโพดเล้ียงสัตวต์ั้งแต่งอกจนถึงเม่ือขา้วโพด
ไดรั้บการผสมเกสรและผลผลิตของขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พบวา่ การใส่ปุ๋ยเป็นส่ิงจาํเป็นในการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว์
โดยปุ๋ยมีส่วนช่วยส่งเสริมใหผ้ลผลิตเพ่ิมข้ึน จากการใชค้าํแนะนาํการใชปุ๋้ยทั้ง  3  แบบ ในการผลิตขา้วโพดเล้ียง
สัตวใ์ห้ผลผลิตไม่แตกต่างกนั เน่ืองมาจากทั้ง 3 โปรแกรมมีการใชฐ้านขอ้มูลเดียวกนั สอดคลอ้งกบัวุฒิไกร  
(2554)  ท่ีพบวา่การใส่ปุ๋ยตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตรกบัการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส่งผลใหผ้ลผลิต
ออ้ยไม่แตกต่างกนั แต่ผลผลิตออ้ยแตกต่างกนัเม่ือเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ย  เช่นเดียวกนักบัสุชญัญา (2553) ท่ีพบวา่
ผลผลิตออ้ยสดมีความแตกต่างกนัทางสถิติจากตาํรับท่ีไม่ใส่ปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยตามคาํแนะนาํท่ีให้ไวโ้ดยกรม
วชิาการเกษตรหรือใส่ปุ๋ยโดยพิจารณาจากค่าวเิคราะห์ดินไม่มีความแตกต่างกนั 
 จากการทดลองน้ีพบวา่ตน้ทุนการผลิตส่วนใหญ่จะอยูท่ี่ปุ๋ยหมกัดงัตาํรับการทดลองท่ี 2 ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา 
½ ของค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยอินทรีย ์ ½ ของคาํแนะนาํกรมพฒันาท่ีดิน ท่ีพบวา่ถึงแมต้าํรับการทดลองท่ี 2 จะเป็น
ตาํรับการทดลองท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุดแต่เม่ือวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนแลว้ตาํรับการทดลองท่ี 5 ใชปุ๋้ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (เต็มอตัรา) เป็นตาํรับการทดลองท่ีดีท่ีสุด ดงันั้นเกษตรกรควรทาํการผลิตปุ๋ยหมกัไวใ้ชเ้อง
ควบคู่ไปกบัการใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดินเพราะนอกจากลดตน้ทุนการผลิตแลว้ยงัปรับปรุงโครงสร้างของดินใหดี้
ข้ึน ซ่ึงจะเป็นแนวทางหน่ึงในการทาํการเกษตรท่ีย ัง่ยนืต่อไปไดใ้นอนาคต  
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ในการลดตน้ทุนการผลิตเกษตรกรควรใชว้สัดุต่างๆ ท่ีเหลือใชท้างการเกษตรนาํมาผลิตปุ๋ยหมกั 

2. อตัราปุ๋ยหมกัท่ีใชค้วรใชเ้ต็มอตัราท่ีหน่วยงานแนะนาํ (กรมพฒันาท่ีดิน) เพ่ือท่ีจะไดเ้ห็นถึงผลของ
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